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Die Tonalitgneise des Langtauferertales 

Von 

Wilhelm Hammer und Franz Schubert 

(Mit 1 Tafel und 12 Tevtfiguren) 


(Vorgelegt in der Sitzung am 26. April 1917) 


Vorbemerkung. 

In der Literatur linden die Tonalitgneise des Langtauferer¬ 
tales (und zvvar ausschliefilich der Klopaierspitzkette) zum 
erstenmal Erwahnung in G. St ache und C. John, Geologische 
und petrographische Beitrage zur Kenninis der alteren Eruptiv- 
und Massengesteine der Mittel- und Ostalpen, I. Teil, Jahrbuch 
der k. k. Geolog. Reichsanstalt, 1877. Die Beschreibung und 
der Versuch einer Gliederung werden daselbst lediglich auf 
Grund makroskopischer Merkmale vorgenommen. 

Die Auflindung der Tonalitgneise der Hennesiegelspitzen 
erfolgte gelegentlich der Aufnahme der Kartenblatter 18 III, SW 
und SO, in den Jahren 1908 bis 191‘2 durch \V. Hammer. 
Derselben entstammen auch das beigegebene Kartchen und 
der Grofiteil der angefugten Profile. 

Gefordert durch eine Subvention der KaiserJ. Akademie 
der Wissenschaften, wofur an dieser Stelle der sehr ergebene 
Dank ausgesprochen sei, unternahm F. Schubert, von W. 
H am mer freundlichst eingefuhrt, im Sommer 1913 die Begehung 
der wichtigsten Profile der beiden Tonalitmassen behufs Fest- 
stellung der feineren Ziige des Aufbaues. An reichem Materiale 
wurde die unten medergelegte mikroskopische Untersuchung 
durchgefiihrt. 

Die Ergebnisse der ehemischen Analyse diskutierte W. 
Hammer. 
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Auftreten und Gliederung. 

Von der Reschener Wasscrscheide im Westen und der 
raseh ansteigenden Sohle des Lang tan fere r Tales im Siiclen 
erhebt sicb das Gebirge mit steilem 1'ulie erst zu den »Boden , 
iiber welchen in ostnordostlicher Richtu ng die Gipfelkelte des 
Klopaier- und Plamorderspitz, des Math aun- und Schafkopfs 
und schlieBlich der Nauderer und Glockhauser Hennesiegel- 
spitzen aufragc. Namentlich im we stliehen Teile drangen sich 
weite, mit Blockmoranen erfullte Karnischen gegen den Grat 
und sehneiden aus den Htingen vorwiegend nnrdwest—siid- 
ostltch gestreckte Scheidekamme. 

In tektonischer Beziehung besteht das erorterte Gebiet 
aus einem System isoklinaler Schichte n mit ostnordostlichem 
bis nordostlichem Streichen und meist steilem Fallen nach N. 

Das herrschende Gestein sind Sch iefergneise, Biotit- 
und Zweigtimmergneise mit saurem P lagioklas als ausschlief- 
lichem Feldspat. Diese offenbar sedimentogenen Gneise treten- 
in zwei gut unterscheidbaren Fazies auf. Die Hauptmasse 
derselben ist hochkrystallin mit grofien Biotitsehiippchen auf 
den S’paltllacben und am Ouerbruch kornelig vortretenden 
hellen Gemengteilen. Granat, auch Staurolith und Zyanit 
treten nicht selten akzessorisch auf, manehe Lagen an den 
Siidhangen der Hennesiegelspitzen fiihren Graphit. Pan Zuriiek- 
treten des Glimmers verursacht stellenweise auffallend lichte 
Farbung. Im Gegensatze hiezu stehen feinschuppige, glimmer- 
reiche, schokoladebraune Gneise, in welchen die genannten 
Akzessorien fehlen. 

In die Paragneise konkordant eingeschaltet sind zwei Lager- 
massen von Tonal itgnei s. Die westliche der Klopaierspitzkette 
(Fig. 1—6) erhebt sich mit auffallend stumpfem Fnde mauer- 
artig fiber die Boden der Bergkaste lalpe, bildet YVande und 
Zinnen des Klopaier- und Plamorderspitz und endet nordlich 
des Mathaunkopfs. Bei 4 km Langs erstreckung betragt die im 
Verliiiltnis hiezu ansehnliche »Mach tigkeit* '1km. Nicht in 
unmittelbarer Fortsetzung, nordlich des -Unteren Sattels*, 
setzt das schmalere, ostliche Lager ein (Fig. 7—12, Bezeich- 
ntingen wie bei Fig. 1—6) — bei 4 l / 2 km Lange etwa 400 m 
maehtig«. Ks zieht quer iiber den Siidgrat des Nauderer 
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Hennesiegcle, steigt ostlich des Radur&chel Schartls zum 
Hauptkamm empor und endct in den Glockhauser Henne- 
siegelspitxen. ' 


Ji Jl ;c* 




Fig. 1 bis 0. Dbersichtsprofile dureh die Klopaierspitzkettc 0 : +0.400). 
Tg — Tonalitgneis, Ts — Tonalitschiefer, a. Tg — ampliibolitahnlieher 
Tonalitgneis, Dg = Dioritgneis, A Tg — Albittonalilgneis, qfTg — quarz- 
freier Tonalitgneis; . 1 — Amphibolit, Gg — Biotitgranilgneis, Mg = Mu^- 
kowitgranitgneis; gbS und fS = grobkrystalliner und leinschuppiger 
Schiefergneis, qS = quarzreiehe Lagen in erstercm, a. Zg — aplitjihnlicher 
Zweiglimmergneis, Q = Quarzgiinge; B = Blockmoranen, 5 = Schutt- 
halden. Ein vorgesetztes tv oder g bezieht sieh auf die lielle (»\veifie«) 
oder graue Farbung des Gesteins. ein nachgesetztes (K) oder (k) gibt 
merkliehe bis spuremveise Mengen von Kalifeldspat an. 
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Die Gesehlossenheit beider Lager wird durch eingreifende 
Zonen von Schiefergneis, sowie durch auBerhalb der Haupt- 
masse auftretende Parallellager beeintrachtigt. Am Westabfall 
des Reschencr Gaislochs, dann am Scheidekamm desselben 
gegen das Nauderer Gaisloch, sowie am Nordkamm des 
Mathaunkopfs entragen dem Tonalit Zweiglimmergneise der 
oben erwahnten grobkrystallinen Art. Durch Aufblatterung 
desselben Gesteins sind wohl auch, nach dem Mineralhestande 
zu urteilen, die hellen, feinkornigen, sehr geringmachtigen 
Zwischenlagen entstanden, welche Apliten nicht unahnlich 
in vielfaltiger Wiederholung am Gipfel des Klopaierspitz 
auftreten (des abweichenden Aussehens halber, beson- 
ders aber wegen ihres Aul'tretens im Kern der Tonalit- 
masse in Karte und Profil besonders ausgeschieden). In der 
Gipfelregion des Mathaunkopfs sind Tonalit- und fein- 
schuppiger Schiefergneis durch wiederholte Wechsellage- 
rung und Yerzahnung verbunden. Andererseits ttiucht am 
Kamm iiber dem Kirchboden ein wenig machtiges Begleitlager 
auf. Kin zweites ist, zusammen mit Muskowitgranitgneis, der 
schmalen Zone von Schiefergneis eingeschaltet, welche am 
Nordosthang des Bergkastelspitz Tonalit und Augengneis 
voneinander trennt, ein drittes, nur einige Dezimeter stark, 
streicht gangahnlich am Stidkamm des Mathaunkopfs, schon 
in ziemlicher Entfernung vom Hauptlager aus. Auch das 
Ostende des Hennesiegelspitzenlagers ist durch (hochkrystalline) 
Schiefergneise vielfach zerteilt. Zwei Begleitlager von l /*> 
beziehungsweise einigen Metern Machtigkeit treten iiber der 
Hauptmasse am Siidkamm des Nauderer Hennesiegels, fiinf 
weitere am Nordostgrat des (dockhausers auf. 

Vom Grauner l>erg bis ins hinterste Langtauferertal 
werden die Tonalitgneise im Siiden von einer Zone lagerartig 
aufbrechender Amphibolite beglcitet. 

In engere raumliche Beztehung tritt zu den Tonaliten 
Muskowitgranit-, beziehungsweise Augengneis. Solcher 
ist dem SudfuOe des Klopaier-, sowie dem Nordosthang des 
Bergkastelspitz angeprel.it, scbaltet sich dem Tonalitgneis 
westlich Schwemmseen ein und schvvillt unmittelbar siidlich 
der Glockhauser Hennesiegelspitzen zu einem machtigen 
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Lager an. Am YVestende der Klopaiermasse treten in der 
aufiersten Randzone gegen den siidlich angrenzenden Musko- 
witgranitgneis im hier sehr feinschieferigen Tonalitgneis Augen 
und Bander des ersteren auf, doch ist mit Rticksicht auf das 
Fehlen kontaktmetamorpher Beeinflussung nicht zu entscheiden, 
welches Gestein das injizierende und demnach jungere ist. 

Von den Muskowitgranitgneisen immer leicht unter- 
scheidbar sind Biotitgranitgneise von kleinerem Korn, in 
ihrer Verbreitung ungleich den ersteren auf die Tonalitlager 
beschrankt. Grober- und feinschuppiger, heller Biotitgneis ist 
am Nordwestende des Bergkastelspitz eingeschaltet, eine 
schmale Zone von hell- bis dunkelrotlichgrauem, feinkornigem, 
fast massigem Zvveiglimmergneis taucht aus der ScJiieferzone 
am Grenzkamm der beiden Gaislocher auf. Feinschuppiger, 
heller Biotitgneis findet sich ferner am Westende des Henne- 
siegelspitzenlagers, dann westlich Schwemmseen, hier in sehr 
schmalenLagen nachArt einerBanderung.DieHauptentwicklung 
erreicht aber der Biotitgranitgneis siidostlich des Nauderer 
Hennesiegels. Er ist hier grober schuppig und \on weifier, 
rotlicher und hell- bis dunkelgrauer Farbung. In breiter Zone 
trennt er am Sudgrat, dem 'Ponalitgneis eingebettet, ein 
schmales siidliches Lager von der nordlichen Hauptmasse ab 
und baut den bstlich hiervon gelegenen Langshiigel auf, auch 
hier mit Tonalitgneis verknupft. 

Im Bereich der Tonalitlager zeigen sich bemerkcnswerte 
.Abvveichungen von der allgemeinen Streichungs- und Fall- 
richtung. So biegen am Bergkastelspitz die Schichten aus an- 
fanglich — am Westfube — normalem, nordostlichem Streichen 
in scharfer Knickung nach Siidosten urn, so daO die Streichungs- 
richtung am Ostfufle mit der Grenze gegen die Schiefer- und 
Muskowitgranitgneise zusammenfallt. Erst am Kamm Alathaun- 
kopf—Ganderbild lenken die Schichten in das allgemeine 
Streichen ein. Anderungen des Falhvinkels, selbst vom nor- 
malen Nordfallen zu solchem nach Siiden weisen die Profile 
4, 9 und 10 bis 12 auf. 

Das Klopaierspitzlager gliedert sich in die Kern masse 
und eine breite Randzone, welch letztere nur am Sudfube 
^cles Klopaierspitz unterbrochen ist. 
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Das Kerngestein erschcint deni freicn Aiige grobkrystalli- 
nisch und zeigt mehr minderdeutlicheParallclstruktur. Richtungs- 
los korniger Tonalit tindet sich nur am < irat dcs Plamorderspitz 
und Goklseejnchls. Von hellem (Irunde, bestehend aus licht- 
grauem, lebhaft gk'inzendem Quarz und mattem, weifiem bis 
gelblichgriinem Fcldspat beben sich goldbraune Biotitschupp- 
chcn und schwarzgri'me Hornblendeflasern ah. Mikroskopisch 
Uifit sich neben vorherrschendem Plagioklas (Andcsin) stets 
Kalifeldspat nachweisen. Abgesehen von hiiufigen basischen 
Putzen von eckigzackigon, rundliehen oder verrundeten L T m- 
rissen, arm an Ouarz und rcich an fhornblende, ist der Kern- 
tonalit von grofier Einformigkeit. 

Die Gesteine dcr Randzonc unterscheiden sich durch meisL 
ausgesprochene Schiefemng (Tnnalitschiefer) und geringere- 
Korngrofie . Ortlich nehmen sie dichte, zuweilen hornfels- 
artige Beschaffenheit an. Faltelung, im allgemeinen ungewbhn- 
lich, zeigen schon die Tonalitgneise des Mathaunkopts. In- 
folge der Strukturverhiiltnissc gewinnen die dunklen Gomeng- 
teile hoheren Einflufi auf die Farbung des Gesteins. Da nun 
auch der Feldspat hautig graue Farbe aufweist, ist die 
Gesamtlarbung der Randtonalite cine hell- bis dunkelgraue. 
Kalifeldspat fehlt in der Regel Oder tritt nur in sehr kleinen 
Mengen auf. Der Tonalitschiefer am Kamm fiber dem Rofi- 
boden verhalt sich jedoch diesbeziiglich dem Kerngestein 
gleich. Die Mannigtaltigkeit in der Randzonc ist ungleich 
grofier als in der Kernmasse. Zunachst ist die Menge der 
Hornblende grofien Sehwankungen unterxvorfen. Im diehten 
amphibol i tahnlichen Tonal itgneis, der Lagen bis zu 
10 m Machtigkcit bildet, iibenviegt die Hornblende derart, dafi 
der Biotit fur das freie Auge gar nicht erkennbar ist. Bestehen 
hier alle Ubergange zu normalem Tonalitgneis, so sinkt 
andererseits der Hornblendegehalt soweit, dafi er nur mikro¬ 
skopisch festgestellt werden kann. Endiich linden sich am 
Absturz des Reschener Gaislochs gegen die Bergkastelalpe 
und besonders am Bergkastelspitz, hier in vielffiltiger Weehsel- 
lagerung, Dioritflaser- und -lagengneise, welche nach der 
Natur des Plagioklases zweifcllos dem Tonalit zugezahlt 
werden mils sen. 
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Das spezifische Gewicht des Kerntonalits bein'igt 2*78. 
Jones der Randtonalite (und Dioritgneise) 2*70 bis 2*84. steigt 
aber fur die ampbibolitartigen Tonalite bis 2*90. 

Am Kamm Liber dem RoGboden treten am Kontakt mit 
dem Sehiefergneis und nordwiirts gegen den Kauptkamm 
etwa neim graue bis rotlichgraue, unscharf abgesetzte Ein- 
sohaltungen von feinkornigem Tonalitgneis auf, stellenweise 
mit basischen Putzen. In einigen dieser einen halben bis 
einige Meter miichtigen Lagen, nicht aber in alien, ist der 
Andesin durch Albit ersetzt: Albittonalitgneis. 

Goringmachtigc Zwischcnlagen von braunlichgrauem 
quarzfreicm Dioritgneis Jurchbiindern den amphibolit- 
reichen Tonalitgneis am Kamm iiber dem Kirchboden. 

Adern echten Granitaplits durchschwarmen Kern- und 
Randgestein wie die angrenzenden Schiefergnei.se, Pegmatite 
linden sieli am Gipfel des Klopaier- und am Bergkastelspitz. 

lm I lennesiegelspitzenlager treten dem Kerngestein des 
westlichen Lagers vergleichbare, helle, doch kalifeldspatfreie 
Tonalitgneise, auch hier mit den oben beschriebenen basischen 
Putzen, nur am Nauderer und Glockhauser Hennesiegel auf. 
Im iibrigen herrschen hell- bis dunkelgraue Gneise und Schiefer. 
Letztere fiihren im Gebiet westlich und siidlich Schwemmseen 
teilweise kleine Mengen von Kalifeldspat. Hornblendefreie und 
-reiche Abarten treten auch im ostlichen Lager auf. 

Petrographischc Beschaffenheit. 
it) Tonalitgneise und -schiefer: 

Wenn die Tonalitgneise groGtenteils mehr minder grob- 
krystallinisch erscheinen, so ist dies doch nur fiir das freie 
Auge der Fall. Unter dem Mikroskope losen sieh Glimmer- 
plattchen und Hornblendeflasern in wenige bis zahlreiche, 
regellos verbundene Schlippchen, beziehungsweise Stengel 
auf, anscheinend einheitliche Ouarzkorner zerfallen in Aggre¬ 
gate oft innig verzahnter Individuen und den Grund des 
Gesteins biklet ein kleinkorniges Mosaik von Feldspatkomerr,. 
Diese Haufung gleichartiger Individuen, besonders ausgepragt 
bei dem kornigen bis wenig schieferigen Kerngestein des 
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westlichen Lasers, undoutlicher bei ausgesprochener Schiefe- 
rung, ist vvobl als Abhtldung granitisch grohkorniger Struktur, 
als Erscheinung des Zerfall's .ehemals einheitlicher Individuen 
in Aggregate aufzufassen. 

I lauptgemengteile: Biotit, Hornblende. Plagioklas, Ouarz. 

I Jbergcmengteile: Kalifcklspat, Granat. 

Nebengemengteile: Zirkon, Apatit, Krz. 

Biotit tritt in Schuppchen oder Aggvegaten soleher, 
immer schlecht begrenzt, oft in Verwachsung mit Hornblende 
auf. Pseudomorphosen nach dieser wurden jedoch nicht beob- 
aehtet. n ~ hellgelb, b ~ c — tiefrotlichbraun. Pleochroitische 
llofe um Zirkon treten in wechselnder Hanfigkeit, im all- 
gemeinen sparlich auf. Die dunklen Saume sind teils sehmal 
und scharf, teils breit und verwaschen and ubertreffen dann 
den Durchmesser des Korns um ein mehri’aches. Als Ein- 
schliisse bnden sich Plagioldaskorner, Apatitsaulchen, seltener 
Ouarzkorner. 

Hautig ist der Biotit unter Erhaltung der starken Doppel- 
brechung griin verlarbt bis voUstiindig ausgebleieht. oft streitig, 
wobei die Strcifen verwaschen oder scharf gegeneinander 
abgesetzt sind, in anderen Fallen zeigen die grunen, rand- 
lich zerfasevten Schuppchen die abnormalen Interferenzfarben 
des Chlorits. Zuweilen steigert sich die Zersetzung bis zur 
Ausscheidung von Karbonatlinsen und Sagenitnadelchen. 

Hornblende. Nur ausnahmsweise in einfachen Krystallen. 
Oft sind wenige grobc mit zahlreichen kleinen, im Querschnitt 
rhombischer bis linsenformiger Stengel vereinigt. An einfachen 
Krystallen lassen sich (110), (100) und (010) feststellen. Viel 
haufiger sind unregelmaGig lappige und zackige Umrisse. 
Aber auch in der Umgrenzung dieser Formen spielt das auf- 
rechtc Prisma eine Roile. Gelegentlich Zwillingsbildung nach 
(110). o hellgelb, b braunlichgrun, c = blaulichgriin. Sehr 
blab gelarbt ist zuweilen die Hornblende der amphibolitahn- 
lichen Tonalite. Zonare Struktur ist schr selten, pleocbroitische 
Hofe um Zirkon sind sparlicher als im Biotit. 

Wie schon erwahnt, sind Hornblende und Biotit oft innig 
verwachsen. Sehr haufig sind Quarz- und auch Plagioklas- 
einschltisse, welchc die Hornblende geradezu sicbformig 
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durchlochern. Dieseiben haben meist unregelmatiige Form, 
zuweilen sind sic durch Spaltrisse der Hornblende bcgrenzt, 
noch seltener vveisen sie eigene krystallographische Begrenzung 
auf. Apatit- und Erzeinschllisse sind haufig. Der V T erwitterung 
gegeniiber verhalt sich die Hornblende widerstandsfahiger 
als der Biotit. Selten tritt gelbliche Oder hraunliche Yerfiirbung. 
zuweilen unter Kalzitausscheidung ein. 

Plagioklas. Krystallumrisse fehlen in der Kegel, doch 
sind annahernd quadratische (Juerschnitte _L zu P und M 
nicht ganz selten. Spaltrissc werden gewohnlich nur durch 
mit Vorliebe an diesen auftretende, die meisten KOrner massen- 
haft erfullende Glimmerplattchen bezeichnet. Die an verhaltnis- 
mafiig wenigen Kornern beobachtbare Zwillingsstreifung nach 
dem Albit-, zuweilen gleichzeitig nach dem Periklingesetz, ist 
wohl im iibrigen hautig durch die starke Verglimmerung 
verwischt. Manche Schnitte lassen die von F. Becke be- 
schriebene inverse Zonenstruktur erkennen, ein saurer Kern 
wird von einer basischen Hulle umschlossen. Die Grenzen 
verlaufen allerdings meist sehr unregelmafiig und verwaschen, 
gelegentlich aber auch scharfer und deutlich || P und AL 
Auch Recurenzen, die Aufeinanderfolge eines sauren Kerns, 
einer schmalen basischen Hulle und einer breiteren Rand- 
zone von verringerter Basizitat, warden wiederholt beob- 
achtet. 

Die Bestimmung des Plagioklases erfolgte bier (wie im 
iibrigen) durch Vergleichung der Lichtbrechung mit jener 
gleichzeitig auslosehenden Ouarzes (im Diinnschliff), dann 
mit jener stark lichtbrechender Fliissigkeiten wie Benzonitril 
(n z=i 1*520), Eugenol (u — 1*540). Nitrobenzol (n — 1*552) 
und Anethol (;/ = 1 * 558) 1 (im Gesteinspulver), schliefilich 
durch Bestimmung der Auslbschungsschiefe an orientierten 
Schnitter.. Auch die Feststellung des optischen Charakters an 
Schnitten _L zu einer optischen Aclise wurdc in einigen 
Fallen zur Entscheidung herangezogen. 

i Die Brechungsexponenten dieser Fliissigkeiten. welche nach E. Weiii- 
schenk kleinen Schwankungen von ±0*004 unterworfen sind, sowie jene 
der Einbettungsmassen Kanadabalsam und Kollolith (u = 1 * 5354) seien im 
folgendcn mit den Anfangsbuchstaben der Namen bezeichnet. 
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i Die etwas dilterierenden Ergebnisse der Feldsputbestiminung 
in den beiden nur durcli ein schinales Tonalitband getrennten Diorit . 
gneisen crkliiren sicb aus den gcrade bier — siche unten - erheblicberen 
Unterschiedcn im Anorthitghalt von Kern und Iliille dev zonar struierten 
Flagioklaskbrner. 
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spitz (welcher auch das Material fur die unten folgende 
•chemische Analyse lieferte) ergibt in einem Schnitt _L zu V 



Kig. 7. 

Profil durch das Wustcndo des llennesiegclspitzenlngers, nordlich dos 
-'Unteren Sattels< (1:650). 

und M, der ausgezeichnet durch Spuren nach diesen Fliichen 
und einem Langsprisma begrenzt ist, ferner einen iihnlich 
und ziemlich scharf umrissenen Kern mit basischen Hiillen 
aufvveist, fur den Kern die Ausloschungsschiefe 19°, fiir 
die breite Randzone h- 20 1 /, 0 , entsprechend Ab 6S An,,- und 
Ab lU An..,, (Eine selir schmale Mittelzone von hochster Basi- 
zitat liefi eine genauere Messung nicht zu). in anderen Fallen 
scheint der Unterschied des Y'erhaltnisses von Albit- und 
Anorthitsubstanz fiir Kern und Mitllc weit hoher zu sein. Im 
Tonalitgneis des Mathaunkopls sind in einem Schnitt nahezu 
_L zu P und M die Ausloschungsschiefen fur den Kern 
18 1 fiir die Hiille -f-2-F was etwa Ab,, 4 An., <; und 
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Ab-. An 4ri entspriiche. Kin Schnitt. _L zu a aus dem Diorit- 
gneis am »Unteren Sattel* ergibt fur den unscharf abgesetzten.. 
sehr unregelmiiBig in Horner auslaufenden sauren Kern die 
Ausloschungsschiefe 15 1 /* 0 . wahrend sie fur die Hauptmasse- 
des Korns 22 l / 2 ° betragt. woraus auf Ab 70 An ;i) , und Ab.,. 
An^ geschlossen werden konnte. 

Ganz reine Plagioklaskorner sind sehr selten. Gewohnlich 
zeigen sich Nester von Glimmerschiippchen und Zoisitbesem 
ohne daft an den Orten der Einlagerung eine Stoning der 
optischen Orientierung gegeniiber dem Gesamtkorn zu beob- 
achten ware. Auch durch die ganze Masse verglimmerte Indi- 
viduen geben zuweilen noch die Charakteristik a, < s l , 7 , > to. 
Es gibt also zvveifellos Andesinkorner, vvelche in wechselndem 
Ausmafte verglimmert sind, ohne daft eine Entmisehung der 
beiden Feldspatsubstanzen eingetreten ware. 



Fig. 8. 

Profil durch das Hennesiegelspitzenlager, westlich »Schwemmseen<' (1 : 13.400) 


Die meisten Plagioklaskorner mit reicher Glimmerfuhrung 
sind aber nach beiden Schwingungsrichtungen schwacher 
brechend als gleichzeitig ausloschender Ouarz. Gewift ist 
unter diesen Umstanden die Bestimmung des relativen Licht- 
brechungsvermogens schwierig und unsicher. Daft aber tat- 
sachlich vielfach an Stelle des Andesins Albit getreten ist,. 
beweist folgende Beobachtung: Wo die Tonalitgneise wie 
nicht selten von Gangbildungen feinster Art durchsetzt 
werden, erweisen sich die innigst verzahnten lndividuen 
reinen (unverglimmerten) Albits, .welcher zusammen mit Biotit 
und Hornblende die Gangfiillung bildet, als Fortwachsungen 
der entlang der ehemaligen Gangspalte zerbrochenen ver- 
glimmerten Plagioklaskorner und loschen mit denselben gleich¬ 
zeitig aus. Es rreten also Andesin und Albit - wie es scheint 
in wechselndem Mengenverhaltnis — nebeneinander auf. Beide- 
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Feldspate sind von der Verglimmerung ergriffen, fast aus- 
nahmslos reiche Glimmerfuhrung zeigt der Albit. 

Kalifeldspat findet sich, wie oben naher ausgefiihrt, 
vornehmlich im Kerntonalit des westlichen Lagers. Hier bildet 
er einen stiindigen Begleiter des Plagioklases, wievvohl an 
Menge bedeutend zuriicktretend. Gegeniiber alien Gemeng- 
teilen erweist er sich stets xenomorph. Kennzeichnend sind 
das (bei gesenkter Blende) starke Relief, die scharfen Spaltrisse 
und die vollkommene Klarheit. Die im Plagioklas so haufigen 
Glimmerschuppchen fehlen ^durchaus. Lose Splitter erweisen 
sich nach beiden Auslbschungsrichtungen schvvacher brechend 
als Benzonitril. Dafiir, dal3 Mikroklin vorliege, liefien sich 
keine Beweise erbringen; die charakteristische Gitterung ist 



nirgends zu beobachten. Kalifeldspat kommt als EinschluO in 
Biotit und Hornblende nicht vor, wohl aber zuweilen im 
Plagioklas. Umgekehrt enthalt der Kalifeldspat gelegentlich 
idiomorphen Plagioklas und sehr haufig Quarzkorner. 

Ouarz. Zwischen gekreuzten Nikols zuweilen mit der 
vielfach beschriebenen Streifung _L zur Hauptachse. Fliissig- 
keitseinschliisse treten in manchen Schliffen massenhaft auf, 
in anderen fehlen sie ganz. 

Granat. Derselbe wurde nur in wenigen Gesteinen beob- 
achtet, so im amphibolitahnlichen Tonalitgneis am Slidabhang 
des Mathaunkopfs, in einem Dioritgneis westlich Schwemm- 
seen und in makroskopisch wahrnehmbaren, rotlichbraunen 
Kornern in grauen Tonalitschiefern am Nordostgrat des 


Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl. Abt. I, 120. Bd. 
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Glockhauser Hennesiegels. Die scliwach graugelben Quer- 
schnitte enthalten Einschlusse von Ouarz, Plagioklas und 
Biotit. 

Apatit. Korner und Saulchen treten oft in erheblicher 
Menge, zuweilen auch in ziemlich groBen Individuen auf. 
Sehr gewohnlich UiBt sich das aufrechte Prisma, manchmai 
auch eine Pyramide feststellen. Stets farblos. Bemerkenswert 
sind seltene Einschlusse von Biotit. 

Zirkon. Kurz und langsaulenformige Krystallchen, noch 
haufiger Korner. Das Mineral verursacht in Biotit und Horn¬ 
blende pleochroitische H5fe. 

Erz. Im allgemeinen in sehr geringer Menge, in etwas 
groBerer in den hornblendereichen Arten. Die Quer- 
schnitte sind meisl unregelmaBig, zuweilen sechseckig und 
quadratisch. Da dieselben im auffallenden Lichte blaulich 
schimmern, durfte Magnetit vorliegen. 

Eine ausgesprochene Krystallisationsreihenfolge ist nicht 
vorhanden, da sich die Bildungsperioden der einzelnen 
Gemengteile mehrfach iibergreifen. Die Erstlinge der Krystalli- 
sation sind offenbar Erz, Zirkon und Apatit. Nun folgen Biotit 
und Hornblende mit einem Teil des Plagioklases und Qiiarzes. 
In diese Phase fallt vielleicht auch die Entstehung des Granats. 
Dann krystallisiert die Hauptmasse des Plagioklases, mit diesem 
und spater Kalifeldspat und der Rest des Quarzes. 

b) Albittonalitgneis: 

Mit diesem Namen wurden jene feinkornigen Lagen am 
Kamtn iiber dem RoBboden belegt, in welchen Andesin kaum 
nachweisbar ist, hingegen Albit in verhaltnismaBig vielen. 
reinen, wenig verglimmerten Kornern auftritt. An diesen er- 
geben sich: 


y-i *< w . 
7i < » ’ 7i < £ i' 


*1 > Vi < eng. 


Auch zeigte ein Schnitt, J_ zu a die Ausloschungs- 
schiefe 187 2 0 . Kalifeldspat findet sich nur in Spuren. 

In bemerkenswertem Gegensatze zu der vergleichsweise 
geringen Verglimmerung des Albits stcht der schlechte Er- 
haltungszustand der dunklen Gemengteile. Nicht nV der 
Biotit, auch die widerstandsfahigere Hornblende sind vielfach 
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verbogen, zerrissen, randlich in Fascrbiischel aufgelbst, ja 
selbst vollstandig chloritisiert. 

Beriicksichtigt man, da!3 nur in einem Teile der fein- 
kornigen Zwischenlagen der Andesin durch Albit ersetzt ist, 
wahrend sich die iibrigen beziiglich der Plagioklasfuhrung 
wie normale Tonalitgneise verhalten, so wird man an der 
sekundaren Entstehung des Albits nicht gut zweifeln konnen. 
Wenig verglinimerter Albit ist zwar in den normalen 
Tonalitgneisen der Klopaierspitzkette (abgesehen vom Auftreten 
reinen Albits als Spaltfullung) ungewohnlich, fehlt aber doch 
nicht ganz und wurde auch im unten ervvahnten auffallend 
ahnlichen Tonalitgneis von der Engelwand haufiger neben 
Andesin gefunden. 



Profil cluroh den Kelskopi ostlich des Nauderer Hennesiegels, siidlicli P. 

(1 : 4040). 

Urspriinglich hingegen ist vvohl in alien Zwischenlagen 
die feinkornige Struktur, denn die Mengung der Bestandteile 
ist inniger als im makroskopisch grobkornigen Tonalitgneis. 
die an diesem wahrnehmbare Haufung gleichartiger Indivi- 
duen fehlt. 

c) Ouarzfreier Dioritgneis: 

Hauptgemengteile: x\lbit, Biotit. 

AkzessorischeGemengteile: Kalifeldspat,Zirkon,Apatit,Erz. 

Der Albit bildet ein feinkorniges Pflaster auffallend 
frischer, nur selten verglimmerter Individuen. Haufig Zwei- 
halfter, seltener Zwillingssireifung. a f , < koll. Zwei Schnitte. 
_L und fast _L zu n, zeigen die Ausloschungsschiefen 14° 
und 13V 2 °. An einem Schnitte, _L zu einer optischen Achse. 
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ergab die Prufung mit dem Gipsplattchen optisch positiven 
Charakter. Kalifeldspat tritt nur in sehr sparlichen Ein- 
schliissen auf, Ouarz fehlt. 

Der Biotit ist durchaus chloritisiert, in groGeren Schiipp- 
chen siebformig von Mbit durcnwachsen. 

Auch hier spricht der Gegensatz zwischen dem sehlechten 
Erhaltungszustand des Biotits und der relativen Reinheit des 
Albits fur die sekundare Entstehung des letzteren. Yon den 
Paragneisen trennt der geringe Gehalt an Kalifeldspat, welcher 
bei diesen niemals beobachtet wurde. 


Dr. Ohnesorge hatte die Gtite, zwei Diinnschliffe ver- 
wandter Gesteine aus den Otztaler Alpen, namlich des 
Granodioritgneises vom Acherkogel und des Tonalit- 
gneises von der Engel wand fur Vergleichszwecke zur 
Verfugung zu stellen. 

Auffallend ist die Ahnlichkeit des letzteren mit dem 
Langtauferer Gestein, sowohl beztiglich des Mineralbestandes 
wie der Struktur. Ftir den Plagioklas ergibt sich: 

> tO . > S 3 . 

Vi > Sj’ Vl > w ? 

ein Schnitt J_ zu a zeigt die Ausloschungsschiefe 20°: An- 
desin. Zonenstruktur war nicht zu beobachten. Kalifeld¬ 
spat tritt (wenigstens im vorliegenden Schliffe) nicht selb- 
standig, sondern mit unregelmafiiger Form im Plagioklas 
eingewachsen auf. Die an dem Langtauferer Gestein fast 
durchaus herrschende Siebstruktur der Hornblende fehlt. 

Der Granodioritgneis vom Acherkogel ist hornblendefrei. 
Der Plagioklas ist hier von saurerer Beschaffenheit: a t , > 
canad.; ein Schnitt, _L zu a ergibt in unscharf gegeneinander 
abgesetzten Halften (Kern und einseitige Hiille?) die Aus- 
loschungsschiefen 12° und 8 1 //, entsprechend Ab 75 An._, 5 und 
Ab 78 An. i2 : Oligoklas. Kalifeldspat (Mikroklin) tritt aufier als 
Einschlufi in groOen selbstandigen Kornern auf. 
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Anhangsweise seien auch die Biotitgranitgneise 
wegen ihrer engen Verkniipfung mit den Tonaliten einer Er- 
orterung unterzogen. 

Hauptgemengteile: Biotit (Muskoxvit), saur. Plagioklas, 
Mikroklin, Quarz. 

Akzessorische Gemengteile: Apatit, Zirkon, Granat, Erz. 


JIW <5\> oto so 



Profil dureh die westliche der Glockhauser Hennesiegelspitzen, I J . 3020 
(1 : 13.400). 

Entsprechend der meist hellen Farbe der frischen Gesteine 
ist die Menge des Biotits verhaltnismafiig gering. Derselbe 





ist oft mehr minder chloritisiert, daneben aber zuweilen tief- 
gehend zersetzt unter starker Ausscheidung von Karbonat- 
substanz — manche Biotite sind ganz pseudomorphosiert — 
und Eisenhydroxyd. 

Muskoxvit tritt mit Biotit zu etxva gleichen Mengen im 
Granitgneis am Scheidekamm der beiden Gaislocher auf. 

Die Xatur des Plagioklases ergibt sich aus folgenden 
Feststellungen: 


Ausloschungsschieie 
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Mikroklin tritl selbstandig und als hautiger EinschluB 
im Pl^gioklas auf. Im letzteren Falle ist die Form oft dutch 
P und M des Wirtes bestimmt. Auch innigste Durchdnngungen 
beider Feidspate kommen vor. Der Mikroklin der Granitgneise 
stimmt, abgesehen von gelegentlich wahrnehmbarer Gitter- 
lamellierung mit dem Kalifeldspal der Tonalitgneise in jeder 
Beziehung Oberein. 


Mutniaftliche Entstehung. 

Fur die urspriinglich eruptive Natur der Tonalitgneise 
sprechen die Lagerungsform, das Vorhandensein von Begieit- 
lagern, welche als in die Richtung der Schieferung eingestellte 
Apophysen gedeutet werden konnen und das haufige Auf- 
treten von basischen Putzen. Erscheinungen der Kontakt- 
metamorphose fehlen allerdings vollstandig. 

Schon zur Zeit der Erstarrung mu6 ein vielfaltiger Zerfall 
des Magmas, namentlich in den Randzonen stattgefunden 
haben, durch welchen die verschiedenen Fazies des Tonalit- 
gneises vorbereitet wurden. 

Fiir die Auffassung, Biotitgranit- und Tonalitgneise als 
Abkommlinge desselben Magmakomplexes zu betrachten, lal3t 
sich nur die enge raumlich e Verknupfung beider ins Treffen 
fuhren, im iibrigen bleibt die Moglicbkeit einer selbstandigen 
Intrusion. 

Die urspriinglicbe Struktur dieser Erstarrungsgesteine 
war vvohl eine richtu ngslos kornige. Unter der Wirkung ein* 
seitigen Druckes erfuhren dieselben (sowie die Gesteine der 
Schieferhiille) eine U mkrystallisieiung, welche zur Annahme 
mehr minder deutlicher Parallelstruktur und der inversen 
Zonenstruktur der Plagioklase 1‘iihrte. 

Es ist nicht anzunehmen, dafi unter diesen Verhaltnissen, 
welche der Erhaltung des Andesins gtinstig waren, auch die 
Entmischung des Plagiokl ases erfolgte. Dieser Prozeh, sowie 
die Impragnierung mit Gli miner gehoren offenbar einer spateren 
Periode an und vollzogen sich unter Bedingungen, welche 
die Entstehung von Albit und Muskowit forderten, wogegen 
sich Andesin in Relikten erhielt. Auch die stellenweise nicht 
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unerheblichen Abweichungen vom nurmalen Streichen und 
Fallen, sovvie die mancherorts beobachtbare Faltelung. sind 
nur unter der Wirkung einer neuerlichen Pressung zu ver- 
stehen. Derselben Periode sind dann wohl auch die un- 
bedeutenden Erscheinungen mechanischer Metamorphose wie 
das Aufreten von Spannungen im Plagioklas und Ouarz 
(undulose Ausloschung), Stauung undZerreifiung von Glimmer- 
schuppchen, gelegentliche Zerbrechung von Hornblende-, Kali- 
feldspat-, Ouarz-, Apatit- und Granatkornern, Verbiegungen 
und Verwerfungen von Zwillingslamellen im Plagioklas, sowie 
endlich das AufreiSen von feinen Spalten zuzuzahlen. 

Die Fullung dieser Haarspalten besteht aus Biotit und 
Hornblende, die, nach Form und schlechtem Erhaltungs- 
zustand zu urteilen, vielleicht nicht Neubildungen sind, sondern 
auf grobmechanischem VVege in die Gangspalten gerieten, 
dann aus Muskowit, Quarz, Albit und seltenem Kalifeldspat. 


F. Be eke 1 unterscheidet die ihrer ursprunglichen Her- 
kunft nach granitischen Intrusivgesteine in drei Gruppen: 
Tonalitgesteine, Zentralgneis und alte Granitgneise, von welchen 
hier nur die beiden letzteren in Frage kommen. Zentralgneis 
und alte Granitgneise werden durch den Erhaltungszustand 
ihrer typomorphen Gemengteile definiert. - Wie verhalt sich 
diesbeziiglich das Langtauferer Gestein? Die Erscheinungen 
mechanischer Metamorphose sind wenig auffallig, Biotit und 
Hornblende gut erhalten. Nur der Andesin zeigt vielfach die 
Erscheinungen riickschreitender Metamorphose, jedoch wie es 
scheint, in verschiedenen Teilen der beiden Lager in reebt 
ungleichem Mafie. Oft genug ist der ursprungliche Feldspat 
in erheblichen Mengen erhalten geblieben. Demgemafi machen 
auch die Langtauferer Tonalitgneise keinen unfrischen, toten 
Eindruck, der nach F. Be eke der Hauptmasse der alten 
Granitgneise zukommt. Sie gehoren zu den wenig kenn- 

1 Tschermak’s Mineral, und petr. Mitt., Bd. XXXI, Heft 4 und o. 
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zeichnenden Gliedern dieser Gruppe und niihern sich dem 
Zentralgneis. 


Chemische Zusammensetzung. 

Zur Untersuchung wurde ein moglichst frisches Stuck 
aus dem typischen Kerngestein der Gruppe, dem Tonalit der 
Plamorderspitze gewahlt, welches der Blockmorane am 
Fufi des genannten Berges entnommen wurde. 

Herr Dr. O. Hackl, Chemiker der k. k. Geologischen 
Reichsanstalt hatte die Freundlichkeit die chemische Analyse 
durchzufiihren, wofiir ihm auch hier gedankt sei. Die Gewichts- 
prozente warden nach der Methode von Os an n-Gru ben- 
man n 1 und nach jener von Becke 2 umgerechnet. 



1 Osann, Versuch einer chemischen Klassifikation der Eruptivgesteinc. 
Tschermak’s Mineral, und petr. Mitt., XIX. Bd. und Grubenraann, 
Krystal line Schiefer, Berlin 1904. 

2 Chemische Analysen von kiystallinen Gesteinen aus der Zentralkette 
der Ostalpen. Denkschriften der Kaiserl. Akademie der Wissenschaften in 
Wien, mathem.-naturw. Klasse, 75. Bd., 1., 153 u. f. 
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Berechnet man nach Osann's Methode die Gruppeti- 
werte, so ergibt sich: 


,v — OH • 4 

A~ 4 0 

n 

6 * 5 

a— 4*1 


C — o*5 

in ~ 

10 

c — 5*6 


F— 10*2 

k — 

1 *49 

/= 10-3 


Typenformel: 

s «rr ;, a t 


•v 

Bei dieser 

Berechnung 

bleibt 

ein 

Ton e rd e u b e rsch u 6 


T — 4*4, welcher zum Teil auf den schlechten Erhaltungs- 
zustand der Feldspate, zum anderen Teil auf die Vernach- 
lassigung des die Alkalien vertretenden H im Glimmer sowie 
den Tonerdegehalt der Hornblende zuriickgefiihrt werden 
kann. 

Rechnet man T als (MgFe)Al 2 0 4 zu C hinzu, so andern 
sich die Werte in folgender Weise: 

.4—4-0 u - 4-1 

C ~9*9 c ~ 10*1 Typenformel: s 66 .- u 4 e ia /' 

F — 5 * <S f — 5 • 8 

In analoger Weise lassen sich nach der von Be eke in 
den Denkschriften angegebenen Weise verschiedene Gruppen- 
werte errechnen, welche in der nachfolgenden Tabelle auf- 
gefiihrt und mit entsprechenden Werten der unten besprochenen 
alpinen Vergleichsgesteine nach Becke’s Tabellen in den Denk¬ 
schriften der Akademie zusammengestellt sind: 


| 


Gestein 

vom 

PI am order- 
spitz 

Granodiorit vun 

l'loitit 

vom 

Tonalit- 
gneis des 



Engelwand j Acherkogl 

Riistrucken j 

Maltatals 

o 

ii . . . . 

4-1 

1 

r»* 1 1 ;-)*! 

3-9 

.VO 

M < 

c .. . . 

.VO 

c.-o j a *7 

ti-o 

;> • r> 

o 

w 

.. 

10-H 

s ■ 0 | s * 2 

10*1 

0 • 5 

5 

1 o 

T ... 

4-4 

1*3 , 2*4 

~ 

1 *0 

T 



H- 
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i 

j 

I. 


Gestein 

vom 

Plamorder- 

spitz 

Granodiorit von 

Floitit 

vom 

Rostriicken, 

Tonalil- 
gneis des 
Mallatals 

Engehvand j Acherkogl 

r . 



1 



i 

a’ . . . 

7-0 

tl * 8 ; 7'4 

— 

7) *7 



4-r. 

r> • r» r> • 7 


5*3 

, V 






p 

f ••• 

s • f> 

8*2 | 0*9 


9* 1 

a 

— 

—— 

* |— ~ — 


i- 

cl 

it . 

4*3 

4 * 07 ' 4■S9 

o*74 

4*91 

&, 

0 





•2 

c o •' • 

3-0 

2 -88 :ms 

3 • 34 

2*73 

o 

/«.-■ 

i 

“ 

2-17) 1 • 03 

f 

2 ‘ 92 

2 * 39 




1 ._, 



</> 

~<u 

a o • • • 

a • 14 

5 *07 | IMS 


! 5*39 

<y 

CQ 

c o •. • 

2*00 

| 2 * 48 2-38 

— 

1 2*48 


/o' ■ • • 

1 • SB 

l'S7) 1-44 

i 


2*13 

k . 

1 • 411 

1*80 M47) 

I 

1*19 

1*31 

Spez. Gew. 

2 • 782 

2 • 77 2-70 

2*833 

2 * 745 


Der Vergleich mit deni reichen Analysenmaterial, welches 
Be eke von den krystallinen Gesteinen der ostalpinen Zentral- 
kette zur Verfiigung gestellt hat, zeigt folgendes: 

Von den tonalitischen Intrusivgesteinen des periadriatischen 
Bogens unterscheidet sich das Langtauferergestein im Chemis- 
mus dadurch, dafi es mehr Kalium enthalt als die Tonalite 
und weniger als die Granodiorite, und betrachtlich weniger 
Kalk als die Tonalite. Im Kieselsauregehalt steht es den 
•Granodioriten naher, zu denen es iiberhaupt naher steht als 
den eigentlichen Tonaliten. 

Im Anschlufi an die petrographische LJntersuchung konimen 
zurn Vergleich aber mehr die metamorphen Intrusivgesteine 
der Zentralalpen in Betracht. Unter diesen sind es einerseits 
die basischeren Glieder der Zentralgneise (Tonalitgneise vum 
JVlaltatal und von der Goge), andererseits die Granodioritgneise 
aus der Gruppe der alten Intrusivgesteine « Becke’s, welche 
dem Langtauferergestein am nachsten stehen. 

Jene Vertreter der Zentralgneise stimmen mit ihm nahe 
tiberein im Kieselsauregehalt und im CaO, wahrend bei den 
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Alkalien das Na.,0 in den Zentralgneisen vveit mehr iiberwiegt 
gegeniiber K 2 0 als beim Plamordergestein. Der Tonerdegehalt 
ist sowohl bei den Zentralgneisen als bei den »alten Intrusiv- 
gesteinen« stets kleiner; wahrend der UberschuB an Tonerde 
bei ersteren aber stets sehr gering ist, ist fur die letzteren 
ein betrachtlicher Uberschul3 geradezu charakteristisch und 
nur unter ihnen finden sich Vertreter mit ahnlich hohem 
Wert von T wie beim Plamordergestein (Biotitgranitgneis 
vom Tschigat 7=4-4). 

Andererseits weisen die »alten Intrusivgesteine« immer 
einen hoheren Kieselsauregehalt auf (nahe 70%). Am nachsten 
unter ihnen stehen die Granodioritgneise der EngelwancL 
und des Acherkogl, deren petrographische Verwandtschaft 
oben auseinandergesetzt wurde. 

Unter den verwandten Gesteinsarten des Vintschgaus 
steht der Granodiorit von Gomagoi 1 chemisch nahe, besitzt 
aber ebenso wie die oben genannten obigen Otztaler Gneise 
einen hoheren Kieselsauregehalt (bei gleichem k) und nahezu 
keinen Oberschufi an Tonerde. Auch der Granodioritgneis 
vom Valdaschlikopf (Miinstertal) zeigt noch viel chemische 
Ubereinstimmung bei groBer petrographischer Ahnlichkeit 
(aber T ~ 0). Infolge des unbedeutenden oder fehlenden Ton- 
erdeiiberschusses ergibt sich bei diesen ein viel niedereres a {a'). 

1 Hammer und John, Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt, Wien. 
1909, p. G91 u. f. 




